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Exercices de calcul a) et b)-act-b ¢ et

Q8. Simplifier le plus possible, pour tout n € N*, les expressions suivantes :

Les questions notées (ME) sont au programme de l'option maths expertes.

472 x 83 2 12 5 10 3/2 N 1
a) — e b)<5> ><<2> ¢) VT x 1/ d) 81 x (37%) 7 x &
I- Calculs 2 e o e 192
. . . e)T f)T g) (z)° x (z°) h)m
Q1. Calculer et mettre sous la forme la plus simple les fractions suivantes : € z 0" x 6
1 1 Q9. Simplifier les expressions suivantes :
1 1 5 1 1 1 1 2 37 9 2zt )
2) 4 3 b) 6 3 ) <3_2> B <6_3> d) 5 1 a) ¥ x el™2¢ D) €r+1 ¢) In (ﬂ) — In(Vab)
63 ‘ ’
a
1 1 1 1 -) = -2 In(3) In(v/3)
e) . £)1+ . o - L d)4 In (b) 3 In(a) +5 In(b) e)e f) In(Ve )
4 -3
1-— 1 1+ T
g IT - Trigonométrie

2. Développer et ordonner les résultats suivants : . L .
Q pp Q10. Placer sur le cercle trigonométrique les points correspondants aux angles

a) Pi(z) = (2% + 3z)? b) Po(z) = (z—1) x (x +1) entre parenthéses exprimés en radian :

= (x— 24z x) = (x— [ L R T T T
¢) P3(z) = (z—1)x (22 +2+1) d) Py(z) = (z—1) x (" + +-Fa+1) a) 4(0)  b) B(—§> 0 C(§> Q) D) o) E<34>
Q3. Factoriser :

a) Pi(z) = 422 + 4z + 1 b) Py(x) = ot — 422 + 4 Q11. Donner la valeur du cosinus et du sinus pour les angles suivants :

s i 3
) Py(z) = (22 + 82+ 4)2 — (22 +4)2 d) Pu(z) = (z — 2)* + (a2 — 4)2 a) 0 rad b) —3 rad c) 5 rad d) 7 rad e) e rad
4. Développer les expressions suivantes : 2 1
Q PP P Q12. Sachant que cos <E> = sin <E) = i, cos <E) = — et sin (f) = é,
) (VB2 b) (VE-12 o) (VB VD) 1 72 ) T2 TS T
, déterminer les valeurs exactes des expressions suivantes :
Q5. Ecrire le plus simplement possible :
T . (T 0 T . (T . (T
a) (3v/3)* b) (V2+3)% — (V2 —3)? ) (V2 —=3)2 x (V2 +3)? a) cos (Z) X sin (g) b) cos <Z) X Cos <§> c) sin <Z) X sin <§)
Q6. Factoriser le numérateur et le dénominateur puis simplifier : d) (ME) cos (% 4 g) e) (ME) sin (Z — g) f) (ME) cos (% — %)
2 —1 3 —x x? — 6z +8
a) filz) = —— b) faz) = ) ¢) fs(t) = —5—— L (0 , /8
r r r Q13. (ME) Exprimer cos <2> et sin <2> en fonction de cos(f).

Q7. Si a > b, comparer dans chaque cas les deux expressions :
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IIT - Géométrie
Q14. Quel est le périmetre d’un cercle de rayon r = 2 cm ?

Q15. Quelle est la surface d’un disque de rayon r =2 cm ?

Q16. Quelles sont la surface et le volume d’un cylindre de rayon r = 2 cm et de
hauteur h = 10 cm ?

—
Ql%Quelle est la surface du parallélogramme formé par les deux vecteurs OA

B
/oA

0T i o)

Q18. Déterminer la valeur du c6té BC' dans le triangle rectangle ABC' suivant :
A

B C

Q19. Exprimer, dans chaque cas, AB et BC en fonction de AC et 6.

B Cc

Q20. Calculer le produit scalaire des deux vecteurs suivants, exprimés dans la
base cartésienne (i, j): OA=3i + j e¢eOB= 14 +27.

—
Q21. Déterminer la norme des deux vecteurs OA et O? précédents.

——
Q22. Déterminer I'angle entre les deux vecteurs OA et O? précédents.

Q23. Quelle est la figure géométrique décrite dans le plan (O, z,y) par I’équation
(r—2)*+(y—1)* =47

Q24. Déterminer 1’équation de la droite suivante :

ey

3

Q25. Tracer la droite d’équation y = 2z — 3.

IV - Graphes

Q26. Tracer l'allure des courbes suivantes sur 'intervalle [0, 27] :
a) fi(x) = cos(x) b) fa(z) = sin(x) c) f3(z) =1 — cos(x)
d) fi(x) = sin?(z) e) fs(xr) =2+ 3 X cos(x) f) fo(x) = sin(2x)

Q27. Déterminer, en utilisant les fonctions cos et sin, I’expression des fonctions
correspondant aux courbes suivantes :

filx)
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Q28. Tracer 'allure des courbes représentant les fonctions suivantes pour z > 0,
en évitant si possible le calcul de la dérivée et le tableau de variation :

2) filz) =2 b) hle) =~ o) fol@) = ) fala) = ¢
&) @) =21-c") 1) folw) =~
V - Dérivées, primitives

Q29. Déterminer les dérivées par rapport a x des fonctions suivantes (sans se
soucier du domaine de validité) :

W) file) =22 b) fle) =30 427 46 <) folr) =

D O L N R s

B R0 =y W A@=Viers? ) Al =145
D) fo(e) =sin(@) ) fule) =cos(@) 1) fia(s) =4 x cos(3z+1)
m) fia(z) = 2;2((2)) n) f14(z) = sin(3z) X cos(2z)  0) fis(x) = €
p) fis(z) =In(z)  q) fir(e) =™ xsin(3z) 1) fis(z) = (2% +1)
5) fro(z) = "™ t) foo(x) = In(In(z))

Q30. Déterminer une primitive par rapport a x des fonctions suivantes (sans se
soucier du domaine de validité) :

a) filz) =422 —x+5 b) fo(z) =2(x+2)% ¢) f3(z) =3z x (2% — 2)?
1 4 2

VAW =1 Oh0=% DhE=VE D= G

W) = s ) @) = x @Y ) fule) = sin(o)

k) fi1(z) = cos(x) 1) fiz(x) = —sin(2x) m) fi3(z) = 4cos(3z — 5)

n) fi4(zr) = —sin(z) x cos(x) o) fis(x) = :g;((i)) p) fie(z) = €*
Q) fir(z) = 37> 1) fig(x) = €® xsin(e”) s) fig(x) = cos®(z)

t) fgo(.%’) =322 x V223 + 4

VI - Equations et inéquations

Q31. Résoudre dans les équations ou inéquations suivantes :
a) r =4x —3 b) 22 —10 =0
d) (z+2)x (2x+5)=22—4

c)z? +4r+1=0

Q32. Résoudre les équations suivantes :

11 1 1 1 x

Z_Z_Z b) — — - =1 bl

2) x 4 3 ) 2 c) 3 2
Q33. Résoudre les équations suivantes :

a) X —4e* +4=0 b) z* 4222 -3 =0

Q34. Résoudre les inéquations suivantes :

3 2
a) <4 BITZc1l o242550-4  d)a2—524+1<0
T —2 3—=x
e) (22 —22x+3) x (22— 62 +8) >0  f) ! + L >i
- r—5 x—2 10
T T+ 2
g) <
z+1~" x+3
Q35. Mont tte[11]1<1<1
. Montrer que pour tout x € [—1,1], — .
e V3 VT 42
5 241 17
Q36. Montrer que, pour tout = € [2,4], — s <

18 — :U2+w—2*z'

Q37. Donner la solution y(x) de I'équation différentielle y' = ay + b, a,b étant
des constantes et y(0) = 0.
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VII - Complexes

Q38. (ME) Calculer :
a)a=ix(1+i) Db)b=0+i)x(1—i) c)ec=(5+2i)?
2 1—3i 1 1
= = f = —
i 9w Vit
Q39. (ME) Déterminer le module et 'argument des nombres complexes suivants

et placer les images sur le cercle trigonométrique :

1+i 11 1 V3

f) — — —i g) =+ —1
v JwmTwe Yt
Q40. (ME) Déterminer le module et 'argument des nombres complexes définis
par :

d) d

a)l b)i «¢)—i d) -1 e)

1—1
1+

Q41. (ME) Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire des nombres com-
plexes suivants :

a) (1—i)x(1+4) D) c) (5 + 2i)?

T T

I’y 4 - 1 1—1
4 2 b 17T
a) de ) e e)1+2i

VIII - Applications aux sciences physiques

Q42. Optique
1

sachant que

: exprimer la distance algébrique OA’ en fonction de OA et f’
1 1

0A OA f
Q43. (ME) Transformer en produit 1'expression cos(wt — kz) + cos(wt + kz).

2
Q44. Sachant que z(t) = e ¥/7X,, cos(wt) et T = —W, simplifier 'expression
w

Q45. E étant le potentiel d’oxydoréduction (exprimé en V) . A partir de 'ex-
0,06 I
log[H(aq ]

suivante : § = In <

pression simplifiée E = 1,23 + , exprimer E en fonction de pH.

)

. 0,06 1072
Q46. Calculer "de téte” E sachant que E = —0,44 + 5 log )

Q47. Quelles sont les dérivées par rapport au temps t des expressions suivantes

(d) : on note v(t) = z(t) = % la vitesse et z(t) la position) ?

a) tension u(t) = Uy, cos(wt) b) intensité i(t) = I,, sin(wt+ ¢)

1 1
¢) énergie potentielle Ep = ik:cg(t) d) énergie cinétique E¢ = §mv2(t).

Q48. Calculer les intégrales suivantes :

) t1
a)/ cos(0)db b)/ E e t7dt
0

—7/2

Q49. Déterminer la condition sur wg et ¢ > 0 pour que I’équation suivante
77""‘000 = 0.
Q
Q50. Donner la solution de ’équation différentielle suivante correspondant & la

charge d’un condensateur initialement déchargé (u(t = 0) = 0 V), E étant une
tant du 1 n E

constante : — = ———u + —.

dt RC RC

Q51. Déterminer le module et I’argument des impédances complexes suivantes,

sachant qu’en physique on note j2 = —1 :

admette 2 solutions réelles puis exprimer ces solutions rq et ro : 2 +

1
C)Z(}:.

a) Zp=R D) Zp=jlw iCw

Q52. Déterminer le module de 'impédance complexe Z = R + jLw.

Q53. Exprimer F, et F, pour la force F= F, e, + F, €, en fonction de H?H
et 'angle 6.

A J
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